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20. Oktober2004 

ft. 

25415 2/12 

Separator mit einer Schleudertrommel and einem Kolbenschieber 

Die Erfindung betrifft einen Separator mit einer drehbaren Trommel mit vertikaler 

• Drehachse, in welcher vorzugsweise ein Tellerpaket angeordnet ist, sowie mit einem 
Kolbenschieber zum Of&ien und VerschlieBen von Feststoffaustragsoffiiungen in der 
Trommel, wobei im geof&eten Zustand des Kolbenschiebers ein radialer Spalt zwi- 
schen der Trommel, insbesondere zwischen einem Tronameloberteil, imd dem Kolben- 
schieber ansgebildet ist. 

Bei derartigen Separatoren mit Kolbenschiebem besteht das Bedurfiiis, im Bereich der 
FeststofiTaustragsdf&ungen, insbesondere Entleerungsschlitze, das Auftreten erosiver 
Erscheinungen zu verringem und den Efifekt des Ablagems von Verunreinigungen in 
diesem Bereich zu minimieren. j 

l^l^Die Erfindung hat die Aufgabe, diese nachteiligen Effekte zu verringem. 

Die Erfindung lost diese Aufgabe durch den Gegenstand des Anspruchs 1. 

Danach ist beidseits des Spaltes radial vor den Feststoffaustragsoffiiungen im auBeren 
Umfangsbereich des Kolbenschiebers imd der Trommel, insbesondere im Trommel- 
oberteil, wenigstens eine Ringkainmer ausgebildet. 

Vorzugsweise sind zwei radial aufeinander folgende Ringkammem im Kolbenschieber 
und im Trommeloberteil ausgebildet, wobei die zwei Ringkammem symmetrisch zur 
Anlagefl^che des Kolbenschiebers am Trommeloberteil im geschlossenen Zustand 
ausgebildet sind. 



2 



Vorzugsweise sind die zwei Ringkammem im geschlossenen Zustand des Kolben- 
schiebers symmetrisch zur Anlageflache des Kolbenschiebers am Trommeloberteil 
ausgebildet. 

Vorzugsweise ist die radial innere der Ringkammem als Auffacherkammer fur einen 
austretenden Feststoffstrahl ausgebildet. 

Es ist ferner vorteilhaft, weim die radial ^ufiere der Ringkammem als Verwirbelungs- 
kanmier fttr den austretenden Feststoffstrahl ausgebildet ist. 

Die Erfindung optimiert die Strdmungsverhaltnisse im Bereich vor den Feststoffaus- 
tragsdffiiungen auf einfache Weise durch erne Optimierung der Geometrie in den an 
die Feststofifaustragsoffiiungen vorgeschalteten Elementen Kolbenschieber und 
Trommel (insbesondere dem Trommeloberteil), was lediglich eine entsprechende Be- 
arbeitung diese Elemente, nicht aber einen Mehraufwand an Material mit sich bringt. 
Die Erfindung ist damit auf einfache Weise realisierbar und minimiert nicht nur den 
Effekt des erosiven Erscheinungen im Bereich des Feststoffaustragsoffhungen sondem 
verringert auch die Neigung zur Bildung von Ablagerungen. Sie trSgt damit zu einer 
hohen Einsatzbereitschaft des Separators und zu einer Verringerang der Notwendig- 
keit von Reinigungen bei. 

Vorteilhafle Ausgestaltungen und Weiterbildungen sind den Unteransprttchen zu ent- 
nehmen. 

Nachfolgend wird die erfindungsgemafie Vorrichtung anhand eines Ausfuhrungsbei- 
spiels unter Bezug auf die beigeftlgte Zeichnung naher erlautert: Es zeigt: 
Fig. 1 eine schematische Schnittansicht eines Separators; xmd 

Fig.2 eine Detailansicht des Bereichs einer Feststoffaustragsoffiiung an der Trommel 

des Separators bei geoffiietem Kolbenschieber; und 

Fig. 3 die Detailansicht aus Fig. 2 mit geschlossenem Kolbenschieber. 

Fig. 1 zeigt eine schematisierte Schnittansicht eines Separators 1 mit einer drehbaren 
Tronomel 2 und einer ein- oder mehrteiUgen, die Trommel ganz oder weitgehend imi- 
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gebenden nicht drehbaren Haube 3. Die Trommel 2 mit vertikaler Trommel- imd 
Drehachse M weist ein Zulaufrohr 4 auf, das beispielhaft von oben in die Trommel 
gefuhrt ist. Dem Zulaufrohr 4 ist ein Verteiler 5 nachgeschaltet, durch den das Schleu- 
dergut in die Trommel 2 leitbar ist. In der Trommel ist ein Tellerpaket 6 aus einer 
Vielzahl von konischen Tellem 7 angeordnet 

Die Ableitung von hier beispielhaft zwei Fliissigkeitsphasen aus der Trommel 2 erfolgt 
mittels zweier Schalscheiben oder Greifer 8, 9, denen Ablaufleitungen 10, 11 zugeord- 
net sind. 

Znm Entleeren der sich im FeststofiBraum 12 ansammelnden Feststoffe dient nach Fig. 
1 bis 3 jeweils ein Kolbenschieber 13, der beispielsweise in hier nicht dargestellter 
Weise pneumatisch oder hydraulisch betatigbar ist und Feststoffaustragsofftmngen 14 
freigibt oder verschliefit. 

Insofem ist die Fig. 1 rein erlautemd zu verstehen. Sie zeigt nicht die erfindimgsgema- 
Be Ausgestaltung im Bereich an den Feststoffaustragsoffiaimgen. 

Die Feststoffaustragsofftmngen 14 sind nach Fig. 2 als Bohrungen oder Schlitze im 
Trommelunterteil 15 ausgebildet, welche dieses von innen nach auBen durchsetzen. 
Die FeststoffaustragsSflBaungen sind am Umfang des Trommelimterteils gleichmafiig 
verteilt, so dass zwischen dem FeststoffaustragsSffimngen jeweils Stege verbleiben 
^ (hier nicht zu erkennen). 

Der Kolbenschieber 13 liegt im geschlossenen Zustand der Trommel 1 am Trommel- 
oberteil 16 an, wobei vorzugsweise am unteren Rand des Trommeloberteils 16 ein 
Dichtring 17 in einer Nut 18 im Tronuneloberteil 16 angeordnet ist, welcher im ge- 
schlossenen Zustand (bei nach oben bewegtem Kolbenschieber 13) den Spalt 19 zwi- 
schen den aneinander liegenden Flachen 20, 21 des Kolbenschiebers 13 und des 
Trommeloberteils 16 schliefit bzw. abdichtet (siehe bei dem erfindungsgemaBen Aus- 
fuhrungsbeispiel entsprechend Fig. 3). 

Bei den insoweit bekannten Konstruktionen trifft der austretende Feststoffstrahl S bei 
geoffiaetem oder sich ofi&iendem Kolbenschieber oftmals engfokussiert auf Stellen des 
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Tronunelimterteas 15, beispielsweise an d&n Randem der Feststoffaustragsoffimngen 
14. Dies fiihrt zu erosiven Erscheinungeii und Ablagerungen in den Spalten zwischen 
diesen Elementen vor allem im axialen Spalt zwischen dem Kolbenschieber irnd dem 
Tronamelunterteil 15 xind zwischen dem Tonmieloberteil 16 und dem Trommelunter- 
teil 15. 

Wahrend den geoffiieten Zustand des Kolbenschiebers, in dem sich der Spalt 19 bildet, 
Fig. 2 wiedergibt, ist der geschlossene Zustand in Fig. 3 wiedergegeben. Die Spaltbrei- 
te S variiert in der Praxis u.U. etwas von Offiiungsvorgang zu Of&ungsvorgang. Die 
nachstehenden Verhaltnisse beziehen sich daher auf eine SoUof&ungsstellung (Fig. 2), 
die durchschnittlich mit dem Kobenschieber erreicht werden soil. Eine fixe Referenz- 
ebene stellt die untere Flache 20 des Trommeloberteils 16 dar, von der sich der Kol- 
benschieber 13 beim Offiien fortbewegt. 

Radial aufierhalb der Dichtungsnut 18 sind in dem Kolbenschieber 13 und dem Trom- 
meloberteil 16 jeweils beidseits des Spaltes 19 bzw. hier symmetrisch im geoffiieten 
Zustand zur Mittelebene E des Spaltes 19 (xmd im geschlossenen Zustand symmetrisch 
zur Flache 20) jeweils zwei radial aufeiaander folgende Ringkammem 22 und 23 aus- 
gebildet, die sich entweder umlaufend iiber den gesamten Umfang erstrecken oder zu- 
mindest jeweils am Umfang uber den Bereich, der mit den Feststoffaustragdffhungen 
14 korrespondiert. 

Wenn nachfolgend von der inneren und der Sufieren Ringkammer 22, 23 gesprochen 
wird, sind damit jeweils die zwei inneren und SuBeren Ringkammem Im Kolbenschie- 
ber 13 und im Trommeloberteil 16 gemeint. 

Die radial innere der beiden Ringkammem, die Ringkammer 22, setzt kurz radial au- 
fierhalb der Dichtungsnut 18 im Trommeloberteil 16 bzw. an der korrespondierenden 
Stelle des Kolbenschiebers 13 an einer Art Abrisskante 24 an einem Radius rl an 
(ausgehend von der Trommelachse M, siehe Fig. 1 oder hier auch von der Nutkante 
der Nut meBbar) imd verbreitert sich an einer Stelle r2 auf eine maximale axiale 
Erstreckung HI (axial bedeutet in einer Richtung parallel zur Trommelachse M, siehe 
Fig. 1) und verengt sich dann wieder bis auf eine axiale Erstreckung H4 an einer radia- 
len Stelle r3, einer Verengung 25. 



Damit wird eine dusenartige Auffacherkammer 22 geschaffen, die im durchsclmittli- 
chen geof&eten Zustand eine radiale Erstreckung r3 - rl hat, die mehr als 2weimal so 
groB ist wie ihre maximale axiale Erstreckung bzw. Hohe HI . 

Die axiale Erstreckung der Verengung 24 ist im durchschnittlichen geofOieten Zustand 
groBer als die Hdhe bzw. axiale Erstreckung des Spaltes 19. 

Die maximale axiale Erstreckung HI der AufiEacherkammer 22 ist im durchschnittli- 
chen ge5f£aeten Zustand kleiner, vorzugsweise mehr als 50% kleiner als die axiale 
Erstreckung H2 der FeststoffaustragsofiBiiingen 14 im Tronmielunterteil 15, 

Hierdurch wird der durch den Spalt 19 bei geof&etem Kolbenschieber 13 austretende 
Feststoffstrahl weit aufgefachert \md trifft weitgehend imgebundelt auf den Steg des 
Trommelunterteil. Hierdurch soil der durch den Feststoffstrahl hervorgerufene Erosi- 
onsverschleiB amt Trommelunterteil moglichst minimiert werden. 

Ausgehend von der Verengung 25 weiten sich mit zunehmendem Radius (R; siehe 
Fig,. 1) zur Trommelachse (M) wiederum beidseits des Spaltes nahezu nach Art eines 
Ringes mit einer Viertelkreisgeometrie Aussparungen in den Elementen Kolbenschie- 
ber und Trommeloberteil 16 zu der radial auBeren Ringkammer 23 auf, wobei diese 
Ringkammer sich aber ilber die axiale Erstreckung H2 der Feststoffaustragsoffiiungen 
heraus bis auf eine axiale Erstreckung H3 aufweiten, die groBer, insbesondere mehr als 
zweimal so groB ist wie die axiale Erstreckung H2 der Feststoffaustragsof&ixmgen im 
durchschnittlichen gedffiieten Zustand. 

Die Ringkammem verengen sich dann kurz vor dem aufieren Radius des Kolbenschie- 
hers wieder etwas und stoBen dann axial (bezogen auf die Trommelachse M) beidseits 
der auBeren Kanten der Feststoffaustragsoffiiimgen auf die innere Umfangswandimg 
des Trommelunterteils 15 am auBeren Radius r4 am Spalt zwischen dem Kolbenschie- 
ber und dem Trommelunterteil 15 bzw. zwischen dem Trommeloberteil 16 und dem 
Trommelunterteil 15. 
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Beim Austritt des Feststoflfe aus der iimeren Ringkanuner 22 triffl Feststoff mit hoher 
Geschwindigkeit auf die Innenumfangswandung des Trommelunterteils 15, so dass ein 
Teil des austretenden Feststoffstrahl wieder in die Ringkammer 23 zuruck reflektiert 
wird. Diese Teilchen werden in der Ringkanuner 23 nach Art der Pfeile P im Bogen 
gelenkt und treten dann aus den Feststoffaustragsof&iungen 14 aus, so dass ein Abla- 
gem von Feststoff im Bereich dieser Ringkammem 22, 23 und/oder der Spalte zwi- 
schen Trommelunterteil 15 und dam Kolbenschieber und dem Trommeloberteil 15auf 
effektive Weise verhindert wird 

Wahrend bei konventionellen Separatoren die Austrittshohe des Spaltes 19 kleiner ist 
als die der Feststoffaustrags5fiBaungen, wird dies bier umgekehrt. 
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Anspruche 

1. Separator mit 

a) emerdrehbarenTroiimiel(2)initvertikalerDrehac^ 
vorzugsweise ein Telleipaket (7) angeordnet ist, 

b) mit einem Kolbenschieber (13) zum OflEden xmd Verschliefien von Fest- 
stoffaustragsofi&mngen (14) in der Trommel (2), 

c) wobei im geSffiieten Zustand des Kolbenschiebers (13) ein radialer Spalt 
(19) zwischen der Trommel, insbesondere zwischen einem Trommel- 
oberteil (15), und dem Kolbenschieber (13) ausgebildet ist, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

d) beidseits des Spaltes (19) radial vor den Feststoffaustragsoffiaungen im 
auBeren Umfangsbereich des Kolbenschiebers (13) und der Trommel, 
insbesondere im Trommeloberteil (15), wenigstens eine Ringkammer 
(22) ausgebildet ist. 

2. Separator nach Ansprach 1 oder nach dem Oberbegriff des Anspmchs 1 , da- 
durch gekeimzeichnet, dass im durchschnittlichen geSffitieten Zustand die 
Austrittshohe des Spaltes (19) an den Feststoffaustragsoffiiungen (14) gr6- 
fier ist als die H6he der FeststoffaustragsSf&iungen. 

3. Separator nach Ansprach 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass zwei radial 
aufeinander folgende Ringkammem (22, 23) im Kolbenschieber (13) und im 
Trommeloberteil (15) ausgebildet sind. 

4. Separator nach Anspmch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die zwei Ring- 
kammem (23) symmetrisch zur Anlageflache des Kolbenschiebers (13) am 
Trommeloberteil (15) im geschlossenen Zustand ausgebildet sind. 

5. Separator nach Ansprach 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, dass die radial 
innere der Ringkammem (22) als Auffacherkammer fiir einen austretenden 
Feststoffstrahl ausgebildet ist. 
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6. Separator nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass die radial auBere der Ringkammem (23) als Verwirbelungskammer fiir 
den austretenden Feststoffstrahl axisgebildet ist 

7. Separator nach einem der vorstehenden Ansprttche, dadurch gekennzeichnet, 
dass die radial aufiere der beiden Ringkammem (23) eine grdBere axiale 
Erstreckimg (Hohe H3) aufweist als die radial innere der beiden Ringkam- 
mem (Hohe HI). 

8. Separator nach Ansprach 6, dadurch gekennzeichnet, dass die auBere der 
beiden Ringkammem (23) eine groBere axiale Erstreckung (Hohe H3) auf- 
weist als die Feststoffaustragsoffiiungen (14) (H6he H2). 

9. Separator nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass die radial auBere der beiden Ringkammem (23) im geof&ieten Zustand 
des Kolbenschiebers (13) eine mehr als zweimal so groBe Erstreckung (Ho- 
he H3) aufweist wie die Feststoffaustragsoffiiungen (H6he H2). 

10. Separator nach einem der vorstehenden Ansprttche, dadurch gekennzeichnet, 
dass die innere der beiden Ringkammem (22) radial auBerhalb einer Nut 
(18) far erne Dichtung (17) im Trommeloberteil bzw. an der kotrespondie- 
renden Stelle des Kolbenschiebers (13) ansetzt. 

1 1 . Separator pach einem der vorstehenden Ansprttche, dadurch gekennzeichnet, 
dass die radial innere der beiden Ringkammem (22) radial auBerhalb der 
Dichtungsnut (18) un Trommeloberteil (15) bzw. an der korrespondierenden 
Stelle des Kolbenschiebers (13) an einer Abrisskante (24) an einem Radius 
(rl) ansetzt, sich bis einem Radius r2 auf eine maximale axiale Erstreckung 
HI aufweitet und dann wieder bis auf eine axiale Erstreckung H4 an einer 
radialen Stelle r3 verengt, so dass im geofftieten Zustand des Kolbenschie- 
bers (14) eine dttsraartige Aufiacherkammer geschaffen wird. 

12. Separator nach einem der vorstehenden Ansprttche, dadurch gekennzeichnet, 
dass die dusenartige AuflTdcherkammer eine radiale Erstreckung r3 - rl hat. 
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die im durchschnittlichen geof&eten Zustand mehr als zweimal so groB ist 
wie ihre maximale axiale Erstreckung HI im geof&eten Zustand des Kol- 
benschiebers (14). 

13. Separator nach einem der vorstehenden Ansprttche, dadurch gekennzeichnet, 
dass die maximale axiale Erstreckung (HI) im durchschnittlichen geOf&ieten 
Zustand Meiner, vorzugsweise mehr als 50% kleiner als die axiale Erstrek- 
kung (H2) der Feststofifeustragsdfi&nmgen. 



14. 



S^arator nach einem der vorstehenden Ansprttche, dadurch gekennzeichnet, 
dass die radial auBere Ringkammer (23) einen abgerundeten Querschnitt 
aufweist, so dass Fliissigkeit in ihr verwirbelt wird. 
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Zusammenfassung 

Separator mit einer drehbaren Trommel (2) mit vertikaler Drehachse (M), in welcher 
vorzugsweise ein Tellerpaket (7) angeordnet ist, mit einem Kolbenschieber (13) zum 
Offiien und VerschlieBen von Feststoffaustragsoffiiungen (14) in der Trommel (2), 
wobei im geSffiieten Zustand des Kolbaischiebers (13) ein radialer Spalt (19) zwi- 
schen der Trommel, insbesondere zwischen ein^ Trommeloberteil (15), imd dem 
Kolbenscbieber (13) ausgebUdet ist, zeichnet sich dadurch aus, dass beidseits des Spal- 
tes (19) radial vor den FeststoffaustragsSffiiungen im SuBeren Umfangsbereich des 
Kolbenschiebers (13) und der Trommel, insbesondere im Trommeloberteil (15), we- 
nigstens eine Ringkammer (22) ausgebildet ist. 



Fig. 2 
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